
          金属电子逸出功的测定



实验目的

1

p 了解热电子发射的基本理论，验证肖特基效应。

p 学习用理查逊直线法处理数据，测量金属钨的电子逸出电位。



电子发射

1

p核外电子靠和原子核之间的电磁相互作用绕原子核运动

p电子发射的种类

光电发射 靠光照射金属表面引起电子发射

热电子发射 加热金属使其中大量电子克服表面势垒而逸出

二次电子发射 靠电子流或离子流轰击金属表面而产生电子发射

场效应发射 靠外加电场电子发射引起

p热电子发射

• 英国查里森 1928年诺贝尔物理奖

• 无线电电子学的基础（二极管、X射线、雷达天
线、电视机显像管、等离子体等）、

• 目的：选择合适的热点材料



金属电子逸出功
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p金属电子逸出

l 阴极通以电流If加热

l 阴极和阳极的外电路中将会有Ie通过

p金属电子逸出功
l 金属中电子能量分布

l 逸出功定义：
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如何测量金属电子逸出功？
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玻尔兹曼常数, k = 
1.38×10－23JK

逸出功

发射热电子的阴
极的绝对温度

热电子发射的
电流强度

和阴极表面化学
纯度有关的系数

阴极有效
发射面积

AS这两个量是难以
测定 ?????

查里森-杜希曼公式



如何测量金属电子逸出功？
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AS两个量的处理
理查逊直线法（曲线取直）
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直线的斜率可以确定逸出电位 �
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如何测量金属电子逸出功？
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发射电流Ie的测量
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肖特基效应：空间电荷的积累

测量Ie原理图 测量Ie+原理图



如何测量金属电子逸出功？
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发射电流Ie的测量
0.439 Ea
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直线的截距可以确定Ie



如何测量金属电子逸出功？
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温度T的测量

灯丝电流Ie 
+/A 0.625 0.650 0.675 0.700 0.725 0.750 0.775 0.800

灯丝温度T/103K 1.92 1.96 2.00 2.04 2.08 2.12 2.16 2.20



实验步骤
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实验步骤
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实验步骤
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直线的截距确定Ie


