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    一切波都能发生衍射，光波通过衍射把能量传到阴影
区域，能够发生明显衍射的条件是障碍物或孔的尺寸跟波
长差不多(障碍物或孔的尺寸不可过大)．
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单缝衍射条纹的特征

1.中央亮纹宽而亮;

 2.两侧条纹具有对称性，亮纹较窄、较暗．



观察下列衍射图样，分析衍射规律：

不同缝宽的单缝衍射

不同色光的单缝衍射



    1.波长一定时，单缝窄的中央条纹宽，各条纹间距大;

2.单缝不变时，光波波长长的（红光）中央亮纹越宽，条
纹间隔越大;

 3.白炽灯的单缝衍射条纹为中央亮，两侧为彩色条纹，
且外侧呈红色，靠近光源的内侧为紫色．

单缝衍射规律



衍射现象



实验目的

1.了解分光计的构造、原理及其调
节方法

2.观察光栅衍射现象

3.学会用光栅测量光波波长的方法



 透射光栅 ，反射光栅，平面光栅，凹面光栅 

光栅

 1、定义  

    许多等宽度、等距离的狭缝排列起来形成

的光学元件.广义讲，任何具有空间周期性的衍

射屏都可叫作光栅。

2、种类
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3.光栅常量

    a是透光部分的宽度，

b是不透光部分的宽度，

光栅常量d = a + b，是光

栅的重要参数,数量级为

10-5-10-6m

透光宽度a

不透光宽度b

二、光栅的衍射规律

光栅每个缝形成各自的单缝衍射图样。

光栅衍射条纹是单缝衍射与多缝干涉的总效果。

光栅缝与缝之间形成的多缝干涉图样。



    当波长为λ的平行光垂
直光栅面入射透明与不
透明相间的周期性结构
（光栅）时，最后是透
过的光的衍射与相干叠
加的结果。



由双缝干涉可知，当满足

干涉相长，在方向形成明条纹，

又称谱线。a+b=d为光栅常数，为衍射角，K
称为级次。
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任意相邻两缝对应点在衍射角为 方向的两衍射光

到达P点的光程差为

光栅方程





光栅光谱仪简介

利用光栅干涉原理可制成光栅光谱仪，
用于各种物质的光谱分析，通过物质
特征光谱的识别，研究被分析样品中
特定物质的含量。例如：

 1.太阳表面物质的构成

 2.炼钢时杂质的含量

 3.DNA的测定



三.仪器的调节

调节的目的：

（为满足前面光栅公式成立的条
件）

1 平行光管产生平行光

2 平行光垂直入射光栅面

3 望远镜适合接收平行光

（调整方法详见后面录像）

分光计

分光计主要由四部分组成：

1. 望远镜

2. 平行光管

3. 载物平台

4. 刻度盘（双游标）



 四.实验装置示意图
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望远镜结构



光栅放置

调节载物平台的三个水平螺丝，使平台基本水平。
按如下不同方法在平台上放置光栅，前者调节2或
3，后者调节1，即可前后倾斜，而不需动另外两
个螺丝。



五.游标读数

1.为了消除内外转盘不同心造成角度读
数误差，分光计在转盘左右两边分别
有两个游标读数窗口，读数时必须左
右游标都要分别读数。

2.偏心差很小，因此，左右游标读数差，
应在180°上下，最多差几分。

3.读数：先读游标“0”点所对的主盘
读数，再加上刻度对齐主盘刻度处的
游标盘的读数。



分光计测量读数
    用准线叉丝对准某条谱线
即可通过分光计两边的游标，
读出该谱线的偏转角度。图
为读汞灯绿光时的情况。

    读数：
    游标0刻线对准的主尺读加
游标刻线与主尺刻线对齐的
游标刻线的读数,既

读数= A+B=

主尺

游标   精度为1’

A

B



汞光谱示意图



实验中光谱偏转角度测量
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数据记录和处理



计算光栅常数（0绿=546.07nm,K=?)

  

求出蓝光波长（0蓝=435.83nm)

求出黄1光波长（0黄=578.00nm)
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