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 fv



空气中的声音到底长什么样子？

声波是纵波



实验目的

测量空气中声音的速度

思路一：  fv

共振干涉法 相位法

由信号发生器直接读出



仪器介绍

信号发生器
声速测定仪

示波器



信号发生器初始设置频率为37kHz；
在35~38kHz范围内，旋转频率调节旋钮，观察示波器，波形清晰稳定即

可。



超声波是怎么制造出来的

KHz

压电陶瓷超声换能器 压电陶瓷超声换能器



一维腔体中的驻波

共振干涉状态



共振干涉法操作演示
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S1和S2两个端面间形成稳定的驻波，而且S2在（空气分子运动的节点）
声压的波腹点处，此时接收端转化成的电信号最强，对应示波器显示波形
振幅最大。
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共振干涉法

S2 S2 S2 S2S1



共振干涉法

                        



mmmmmmS 52.17902.0261792 坐标



P281 表6-11 逐差法
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相位法测量声波波长



仪器

信号发生器
声速测定仪

示波器
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从S1发出的正弦波与S2收到的正弦波之间的相位差为

                       φ=ωt =2πf/v=2π l /λ
S1与S2之间变化一个波长λ，φ相位差变化2π，示波器上所
观察到的李萨如图随之变化一个周期。



相位法操作演示



   

                        

斜率为正的
李萨茹直线

斜率为负的
李萨茹直线

大家都只读取左边
的图对应的S2坐
标，相邻的两次读

数之差= λ



声速的测定—方法三
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脉冲波
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为减少误差必须多次

测量！



 逐差法

连续移动S2，改变16次位置，分别读取超声波脉冲从
S1-S2所需要的时间ti,
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